PROGRAMA “LE CHAT II” - ROTEIRO DE EXPLORACAO

O estado de equilibrio de um sistema quimico, a uma dada temperatura, pode ser
alterado através da modificacdo da:
= concentracgao;
» temperatura;
» pressdo, ou inversamente o volume, no caso de um ou mais
componentes do sistema quimico serem gases.

Estes fatores, ao perturbarem o equilibrio, influenciam o sentido global de
progressao da reacdo para um novo estado de equilibrio.

Henry Le Chatelier (1850-1936), quimico termodindmico francés, através do
estudo de dados obtidos da realizacdo de reacfes quimicas de varios sistemas quimicos,
foi capaz de propor regras (1888) que permitem a realizacdo de previsdes qualitativas
acerca do efeito de cada uma das modificagdes identificadas a um estado de equilibrio

quimico de um sistema.

: A investigar...
3 De que modo a alteracdo da concentracdo ou da temperatura ou da
— pressdo, altera o estado de equilibrio de um sistema quimico?

Antes de iniciares a tua investigacdo, é necessario que primeiro possas ter o
programa “Le chat” instalado no teu computador, como também que estejas
familiarizado com algumas funcionalidades do mesmo. Para tal, ja de seguida, sdo

dadas algumas indicacdes que te vao ajudar nesse sentido.

Como instalar o programa no computador?
1. Aceder a pagina de internet:

http://www.mocho.pt/search/local.php?info=local/software/quimica/lechat2.info

2. Realizar o download do programa.
3. Abrir a pasta “Le chat” e executar o ficheiro "InstLechat.exe".

4. Seguir os passos solicitados durante a instalacéo.


http://www.mocho.pt/search/local.php?info=local/software/quimica/lechat2.info

Como usar o programa?

Nesta sec¢do, apresentam-se aqui as instrucfes estritamente necessarias para a

concretizacdo do presente trabalho.

Simular um estado de equilibrio:

1. Selecionar equacdo quimica.

2. Selecionar os valores iniciais para a equagéo:
— Volume
— Temperatura
— Concentracgdo das substancias de partida

3. Realizar simulagéo:
— Lentamente: usar botdo “avancar” do quadro ‘“Botdes de controlo da
reacao”
— Rapidamente: usar botdo “rapidamente” do quadro “Botdes de controlo
da reagao”

Simular perturbacio a um estado de equilibrio®:

1. Apds simulacdo de estado de equilibrio, introduzir perturbacéo pretendida:
— Concentracdo das substancias reativas
— Temperatura da reacéo
— Volume

2. Realizar simulacao:
— Lentamente: usar botdo “avangar” do quadro “Botfes de controlo da
reacao”
— Rapidamente: usar botao “rapidamente” do quadro “Botdes de controlo
da reagao”

Para além destas instrucdes aqui explicitadas, o programa possui outras
utilidades que podem ser instrumentalizadas. Tais possibilidades poderdo ser usadas
recorrendo a uma exploracdo livre do programa ou com recurso a ajuda direta do
programa.

Neste momento, sugere-se que possas explorar o software simulando cada uma
das situac6es aqui indicadas.

! Quando se simula perturbagées a um estado de equilibrio, é possivel estabelecer comparacdes entre os
varios estados de equilibrio selecionando as simulagdes pretendidas.



A investigacio...

Realiza a tua investigacao tendo em conta os trés sistemas quimicos seguintes:

\l (1) 2S0; (g) == 2SO0, (g) + 0> (9)

(2) CO(g) + H20 (9) == CO, (g) + H2(9)
(3) 2NO2 () == N204(9)

Questdo 1: Quando se altera um estado de equilibrio de um sistema, modificando-se a
concentragdo de uma substancia reativa do sistema, qual o sentido dominante da
progressao da reacao?

I. Simula um estado de equilibrio;
I1. Modifica a concentracdo de equilibrio e procede novamente a simulagéo;
I11. Regista resultados observados na Tabela 1.
IV. Repete os passos Il e Il tantas vezes quantas as necessarias para preencher a
Tabela 1.

Tabela 1: Registo de resultados obtidos da modificagdo da concentracdo de uma substancia reativa de um sistema quimico.

Sentido dominante da progressao da
Perturbacéo efetuada reacao

Reacédo 1 Reacéo 2 Reacdo 3

Aumento da concentragdo dos reagentes
Aumento da concentracao dos produtos
Diminuicdo da concentracdo dos reagentes
Diminuicdo da concentracdo dos produtos

1.1 Face aos resultados obtidos, de um modo geral, como é que o sistema em equilibrio
quimico responde a uma modificacdo da concentracdo das substancias intervenientes.
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Questdo 2: Quando se altera um estado de equilibrio de um sistema, modificando-se a
pressao do sistema quimico, qual o sentido dominante da progressao da reacdo?

I. Simula um estado de equilibrio;
I1. Modifica a pressdo de equilibrio e procede novamente a simulacéo;
I1l. Regista resultados observados na Tabela 2.
IV. Repete os passos Il e Il tantas vezes quantas as necessarias para preencher a
Tabela 2.

Tabela 2: Registo de resultados obtidos da modificagdo da pressdo do sistema quimico.

Sentido dominante da progressao da
Perturbacéo efetuada reacao
Reacgdo 1 Reacdo 2 Reagdo 3

Aumento da pressao do sistema quimico

Diminuicdo da pressao do sistema quimico

2.1 Havera alguns sistemas quimicos que ndo alteram o seu estado de equilibrio quando
se varia a pressdo? Se sim, quais?

2.2 Todos os sistemas quimicos apresentados correspondem a equilibrios homogéneos
gasosos. Sera que um sistema reacional, em equilibrio, é afetado pela variacdo da
pressdo se nele ndo intervirem componentes no estado gasoso?

2.3 Face aos resultados obtidos, de um modo geral, como é que o sistema em equilibrio
quimico responde a uma modificacdo da pressao a que esta sujeito.
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Questdo 3: Quando se altera um estado de equilibrio de um sistema, modificando-se a
temperatura do sistema quimico, qual o sentido dominante da progressdo da reacao?

Tabela 3: Registo de resultados obtidos da modificagdo da temperatura de um sistema quimico.

Sentido dominante da progressao da
Perturbacéo efetuada reacao

Reacgdo 1 Reacéo 2 Reagdo 3

Aumento da temperatura do sistema quimico
Diminuicao da temperatura do sistema quimico

3.1 Classifica cada uma das reacdes, atendendo a absorcao ou libertacdo de energia.

Reacéo Tipo de reacéo
Reacéo 1
Reacéo 2
Reacéo 3

3.2 Face aos resultados obtidos, de um modo geral, como € que o sistema em equilibrio
quimico responde a uma modificacdo da temperatura a que esta sujeito.
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3.3 A temperatura, a semelhanca das outras perturbacfes simuladas a um estado de
equilibrio modificaram a posicdo de equilibrio do sistema quimico. No entanto, existe
uma diferenca para as situacdes anteriores. Qual é essa diferenca?

Questdo 4: Perante os dados que obtiveste das simulacdes efetuadas, propée uma regra

geral que te permita realizar previsdes qualitativas acerca do efeito das modificacGes
identificadas a um estado de equilibrio quimico de um sistema.




